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A verificagdao das informagées submetidas em projetos
de carbono constitui uma etapa essencial para garantir a
confiabilidade dos dados, a transparéncia do processo e
a robustez técnica das estimativas apresentadas. Em
iniciativas dessa natureza, a auditoria desempenha papel
estratégico ao confirmar se os procedimentos adotados
em campo e as informagdes registradas pelo proponente
sdo consistentes, rastredveis e compativeis com os
critérios técnicos exigidos para a validacdo dos estoques
de biomassa e carbono.

™

CONTEXTUALIZACAO

Nesse contexto, o presente relatério apresenta os
resultados da auditoria de campo do Projeto Aruanj,
desenvolvida com base em critérios mensuraveis,
reportaveis e verificaveis (MRV). O projeto estd localizado
na Fazenda Aruand |, no municipio de Itacoatiara,
Amazonas, em uma area reflorestada com Bertholletia
excelsa Bonpl, distribuida em diferentes estratos. O
objetivo da auditoria foi avaliar a consisténcia técnica das
informacgdes disponibilizadas pelo proponente,
considerando tanto os aspectos espaciais das unidades
amostrais quanto os atributos dendrométricos e as
estimativas de biomassa associadas ao inventario
florestal.

Para isso, foram comparados os dados originais do
projeto com os dados obtidos nas unidades amostrais
selecionadas para auditoria, com énfase na verificacdo
do georreferenciamento das parcelas, na andlise da
variabilidade dos dados, na distribuigdo diamétrica dos
individuos mensurados e na compatibilidade das
estimativas de biomassa. Assim, este relatério busca
apresentar os principais resultados da auditoria realizada
no Projeto Aruana |.
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OBJETIVOS

O objetivo geral deste relatdrio é apresentar os resultados da auditoria
de campo das informacdes do projeto, utilizando métodos Mensuraveis,
Reportaveis e Verificdveis (MRV).

Georreferenciamento das parcelas

O—I Verificar o deslocamento das coordenadas geogréficas
das parcelas e sua autenticidade em relagdo ao projeto.

Variagao dos dados

O _;_ Comparar o coeficiente de variagdo dos dados
apresentados no projeto e das unidades amostrais

auditadas.

Distribuicao diamétrica

O ; Comparar a distribuigdo diamétrica dos dados
apresentados pelo proponente e das unidades amostrais

auditadas

Biomassa

O 4 Comparar a biomassa total estimada por meio dos dados
do proponentes e dos dados levantados na auditoria.
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METODOS APLICADOS

Nesta secdo serdo apresentados os métodos da verificagdo das informacdes
submetidas a TERO CARBON. A base metodolégica € a comparacao dos dados
compartilhados com os dados das unidades amostrais auditadas. Toda anélise
segue as premissas de transparéncia sugeridas pelo IPCC, sendo: Mensuraveis,
Reportaveis e Verificaveis (MRV).

Delineamento amostral

O projeto de Redd+ em questao ocorreu na Fazenda Aruana | localizada em
Itacoatiara/AM. Em uma é&rea reflorestada em 1980 com mudas de Bertholletia
excelsa Bonpl, em 4 "eitos/estratos" (tecnicamente talhdes), onde foi realizada
a supressao da vegetacgado natural e implantacéo da pastagem em 1969.

Legenda
©  Pontos Parcelas do Inventério 203
[__] Limites Fazenda Aruand
TalhGes 1 - 4
[1 Municipios

0 3 6 km
L E—

Sistema de Coardenadas Geogedficas DATUM Siegas 2000
Base de Dacos; Inventieo Florestal 2021 - HDOM Consularial

Figura 1. Localizagdo das parcelas amostrais na Fazenda Aruana .

Para o projeto foram instaladas 162 (cento e sessenta e duas) parcelas circulares
com raio de 25 m? distribuidas em 4 estratos. Foram registradas as
coordenadas do centro de cada parcela utilizando receptor GPS Garmin

GPSmap 62s.
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METODOS APLICADOS

Para a auditoria foram selecionadas, de forma aleatéria, trés parcelas de cada
estrato. Os métodos de coleta de coordenadas geograficas, mensuragao de
DAP e estimativa de biomassa e carbono foram iguais ao do projeto, uma vez
que estes sdao padrdes na biometria florestal.

Dentro das parcelas, o inventario de
auditoria foi iniciado com uma trilha
no rumo note (azimute de 0° e
mensuradas todas as &arvores de
castanheiras (B. excelsaq).

A
.,

@ @ Qualguer fato que pudesse alterar o
ponto de medi¢do do didametro, foi
@ registrado afim de reduzir os erros
naoc-amostrais gue pudesse

comprometer as estimativas de
estoque de biomassa.

Figura 2. Representacdo da parcela circular
inventariada.

Foram medidas todas as arvores vivas da espécie Bertholletia excelsa Bonpl.
dentro das parcelas. As estimativas de biomassa acima e abaixo do solo foram
feitas usando equacgdo alométrica de sitio-especifica desenvolvida durante o
projeto pela proponente, equacao essa diponibilizada para a auditoria.

Georreferenciamento das parcelas

A primeira forma de verificacdo do georreferenciamento das parcelas foi encontrar
as parcelas selecionados, usando as coordenadas disponibilizadas pelo proponente
do projeto. A evidéncia da existéncia das parcelas foi encontrar as arvores pintadas e
o0 marco central da parcela.
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METODOS APLICADOS

A segunda forma foi a coleta de coordenadas geograficas do marco central de cada
parcela usando receptor GPS e medindo o deslocamento médio das coordenadas
geograficas apresentadas no projeto com as coordenadas registradas na auditoria.
Vale destacar gue o GPS foi calibrado e configurado em UTM.

Coeficiente de variacdo dos dados

O coeficiente de variagao (CV) foi utilizado para avaliar a dispersao relativa dos
dados levantados em auditoria em comparagao com os dados originalmente
apresentados pelo proponente. Esse indicador permite verificar o grau de
homogeneidade das varidveis analisadas, considerando a relagdo entre o
desvio-padr&do e a média dos valores de DAP observados.

O coeficiente de variagdo foi calculado conforme a seguinte expressdo:;
8
T

Em que s corresponde ao desvio-padrdo amostral e T 8 média dos valores
observados. Quanto menor o valor do CV, maior a homogeneidade dos dados;
guanto maior, maior a dispersao relativa da amostra.

Adicionalmente, foi realizada uma andlise de variancia (ANOVA) para comparar
os coeficientes de variagdo obtidos entre os conjuntos de dados analisados.
Essa analise permitiu verificar se houve diferenca estatisticamente significativa
na variabilidade relativa entre os dados do projeto e os dados da auditoria.

Biomassa

A biomassa estimada nas unidades amostrais auditadas foi comparada com os
valores apresentados pelo proponente por meio de Anélise de Variancia
(ANOVA). O teste ANOVA foi aplicado para testar as seguintes hipoteses:

Hy : u; = ug = ug Compragéo de média das unidades amostrais

Nem todas u; s&o iguais, ou pelo menos, uma é
diferente.

Hj :uy # ug # ug
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RESULTADOS

Georreferenciamento das parcelas

O meétodo de registro da coordenada central das unidades amostrais foi por
meio da média de pontos. Assim, é possivel verificar se as distancias entre os
pontos coincidem com o comprimento da amostra informada.

Com base nos arquivos vetoriais apresentados pelo proponente, verificou-se:

» Todas as parcelas selecionadas foram encontradas em campo;

* NUmero de amostras informados coincide com as informacgées dos pontos
geograficos registrados;

* Aposicao das amostras informadas coincidem com os dados geograficos:

« Os dados apresentados possuem evidéncias virtualmente certas de que o
trabalho de campo, de instalagdo das unidades amostrais, foi realizado
dentro dos conformes.

Tabela 1. Distancias entre as coordenadas registradas
pelo proponente e pela auditoria.

Diferenc Média Des:vio
Estrato Ponto a (m) do padrao do
estrato estrato
1 P3 21 3.63 2.69
1 P12 6.74
2 P24 953
2 P29 358 596 315
2 P30 4.78
3 P4 23
3 PS5 33 3.77 175
3 P13 5.7
4 P14 377
4 P20 5.09 3.60 1.59
4 P21 193
4/camp P24 3.93
4fcamp P25 1 224 1.52
4fcamp P29 1.79
Média geral 3.84 214

Os resultados indicam que a diferenga média entre as coordenadas foi
inferior a 5 metros, demonstrando consisténcia e precisdo no registro
espacial das parcelas avaliadas.
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RESULTADOS

Coeficiente de variacao

A probabilidade do coeficiente de variacao dos DAPs das parcelas serem diferente
variou entre 0.15 e 0.83. Ou seja, o CV das parcelas ndao apresentam diferenca

v

significativa ao nivel de 5%.

Eito 4 Eito 2
p=029 p=015

Confcients de vanagso (%)
Coaficients do vanagho (%)

p= 075 =t p= 0.48 st
£ 7o
-% | z
A F;n. Fonte
p=0.83

Figura 3. Média e intervalo de
confianga dos coeficiente de
variagéo dos DAPs. A analise
foi delimitada por talhao. P-
value da Anova no canto
superior direita

Couliciane de variagho (%)

&

Eito 4icamp
Fonle
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RESULTADOS

Distribuicdo diamétrica

O Teste de Kolmogorov-Smirnov compara a distribuigdo de duas amostras. O p-value
dos talhdes foi estimado entre 0,35 - 0,89. Isso indica que é improvavel que as
parcelas do inventario feito pelo proponente e pela auditoria possuam distribuigdes
distribuigdo diamétrica diferentes.

Eito 1 Eito 2
p=035 p= 0.82
8 g
E - g =
s ]
: : :
g
5 H
® - P o i - - P 0-20 20-349 349 408 408 647
0-20 20-349 34 ea 498 498 - 647 64,7 - 796 Classe Diamélrica
Eito 3 Eito 4
p=0.93 p= 0.89
g 8
£e LE
E e
e g2
z z
g 20 20-349 349-498 408 -64.7 ) 0-20 20-349 Ma-498 498 - 64,7
Classe Diametrica Classe Diamétrica
Eito 4 campina
p=0.64 ; s e m g g S
. Figura 4. Distribuicao diameétrica
N média dos DAPs dos talhées. P-value
s do teste de Teste de Kolmogorov-
£ Smirnov no canto superior direita.
2 Em linhas vermelhas sdo referentes
E aos dados da auditoria e as azuis os
-4

s : i ' dados do projeto.

0-20 20-349 340-498 408-847 J

Classe Diamétrica
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RESULTADOS

Biomassa

A probabilidade da biomassa das parcelas ndo serem diferente variou entre 0,41 e
0,94. Ou seja, os valores das estimativas de biomassa entre as fontes de dados ndo
apresentam diferenca significativa ao nivel de 5%.

Biomassn {Kgj

Figura 5. Média e intervalo de
confianga dos valores de
biomassa. A analise foi
estratificada por talhao. P-
value da Anova no canto
superior direita.

- v
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CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas verificacdes realizadas em campo e nas anélises estatisticas
apresentadas, conclui-se que os dados do Projeto Aruand mostraram
consisténcia técnica e compatibilidade com as informagdes submetidas pelo
proponente. A verificagdo do georreferenciamento indicou que a posicao das
parcelas auditadas € compativel com os dados espaciais do projeto, com
diferenga média inferior a 5 metros entre as coordenadas registradas, o que
demonstra precisdo adequada na localizagdo das unidades amostrais.

Além disso, os resultados referentes ao coeficiente de variacdo dos DAPs
indicaram que € muito provavel a auséncia de diferenca estatistica entre os
dados do inventario original e os dados levantados na auditoria, evidenciando
similaridade no padrao de variabilidade entre as fontes avaliadas. Da mesma
forma, a analise da distribui¢do diamétrica mostrou que as parcelas auditadas
apresentaram comportamento compativel com aquele observado no
inventario do projeto, reforgando a consisténcia estrutural dos dados florestais
analisados.

Para a biomassa, os testes estatisticos também indicaram que & provével que
ndo ha diferenca entre os valores estimados pelo proponente e aqueles
obtidos na auditoria, o que fortalece a confiabilidade das estimativas de
biomassa e, consequentemente, dos estoques de carbono associados ao
projeto.

Dessa forma, conclui-se que as informagdes auditadas apresentam
conformidade com os critérios mensuraveis, reportaveis e verificaveis
adotados no relatério, oferecendo suporte técnico a validagdo dos dados do
Projeto Aruana |.

Dr. Adi'iano]o\ Nogueira Lima
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